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BASIC- ABSTRACT: 

The photodetector has a rotating shaft with a gear wheel fixed to it 
Light 

from light source can pass through the alternate tooth gaps. A 
photoreceiving 
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element (3) is provided which has a set of photosensitive chips, 
which can 

receive the light passing through these gaps. The photoreceiving 
element has 

at least two sloping surface regions (32) at its light -receiving side 
around 

each of the photosensor chips (31), to defect or to absorb the 

interfering 

ambient light . 

The two sloping surface regions are coated with a light reflecting or 
absorbing 

material. The light source (1) has at least two sloping surface 
regions (12) , 

at fcheir light emitting side, which correspond to the at least two 
sloping 

surface regions, which are arranged around each photo sensor chip, at 
the 

photoreceiving element . 

ADVANTAGE - Reactions due light superimpositions and light in 
references are 

prevented at photosensor chips, to increase accuracy of signals 
received. 

ABSTRACTED-PUB-NO: US 5969344A 
EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

The photodetector has a rotating shaft with a gear wheel fixed to it. 
Light 

from light source can pass through the alternate tooth gaps. A 
photoreceiving 

element (3) is provided which has a set of photosensitive chips, 
which can 

receive the light passing through these gaps. The photoreceiving 
element has 

at least two sloping surface regions (32) at its light - receiving side 
around 

each of the photosensor chips (31) , to defect or to absorb the 

interfering 

ambient light . 

The two sloping surface regions are coated with a light reflecting or 
absorbing 

material. The light source (1) has at least two sloping surface 
regions (12) , 

at their light emitting side, which correspond to the at least two 
sloping 

surface regions, which are arranged around each photo sensor chip, at 



5/13/05, EAST Version: 2.0.1.4 



the 

photoreceiving element . 

ADVANTAGE - Reactions due light superimpositions and light in 
references are 

prevented at photosensor chips, to increase accuracy of signals 
received. 
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Fotodetelttor fur eine Dateneingabeeinrichtung 



Die Erfindung betrifft einen Fotodetektor fiir eine Datenein- 



dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 

Ein bekannter Fotocodierer, der in einer Maus verwendet wird 
und in Fig. 1 gezeigt ist, weist wenigstens ein Codierzahnrad 
60 f das zusainroen ihit einer sich drehenden Welle 50 gedreht 
wird, wobei das Rad 60 lichtdurchlassige Bereiche 61 und 

10 lichtdichte Teile 62 auf weist, die abwechselnd urn den Umfang 
herum angeordnet sind, eine Lichtquelle 70 und ein Fotoemp- 
fangerelement 80 auf. Das Fotoerapf angerelement 80 weist einen 
Satz von Fotosensorchips 81 auf, die Lieht von der Lichtquel- 
le 70 durch die lichtdurchlassigen Bereiche 61 des Rades 6 0 

15 hindurch empfangen konnen. Wenn das Rad 60 zusammen mit der 
sich drehenden Welle 50 gedreht wird, werden die lichtdurch- 
lassigen Bereiche 61 und die lichtdichten Bereiche 62 so be- 
wegt, dafi sie durch den Lichtstrahl von der Lichtquelle 70 
hindurchgehen, wodurch Arbeitslichtbiindel erzeugt werden. 

20 Wenn die Fotochips 81 ein- Arbeitslichtbiindel erhalten, wird 

Energie erzeugt. Wenn das Rad 60 dauernd gedreht wird, werden 



gabeeinrichtung, zum Beispiel fiir eine optische Maus, gemafl 
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Sinuswellen durch eine Wellenformuberwachungseinrichtung er- 
halten, und vier Signale (0,0); (0,1); (1,1); (1/0) durch ei- 
ne Gleichrichterschaltung (siehe Fig. 2) erhalten. Da die 
lichtempfangende Seite des Fotoempfangerelementes 80 und die 
5 lichtemitierende Seite der Lichtquelle eben sind, wird diffu- 
ses Licht erzeugt werden, wodurch Uberlagerungen erzeugt wer- 
den. Wird, wie dies aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, das 
Rad 60 gedreht r so empfangen die Fotosensorchips 81 Arbeits- 
lichtbundel von der Lichtquelle 70, urn Sinuswellen X, B zu 

10 erzeugen, wodurch bewirkt wird, daB eine Gleichrichterschal- 
tung RechtecJcwellen Al, Bl erzeugt. Wenn die Arbeitslicht- 
strahlbundel 71 in das Fotoempf angere lement 80 eintreten, 
wird diffuses Licht C erzeugt, was eine Lichtiiberlagerung zu 
den Fotosensorchips 81 bewirkt. Wie dies in Fig. 4A gezeigt 

15 ist, ist die Wellenform B theoretisch eine Sinuswelle. Die 
Fotosensorchips 81 werden aber durch diffuses Licht erregt, 
so daB sie eine Sinuswelle X vor Ankunft der Arbeitslicht- 
strahlbundel 71 erzeugen. Wegen der Wirkungen des diffusen 
Lichts C werden die Fotosensorchips 81 dazu gebracht, Energie 

20 vor Ankunft der Arbeitslichtstrahlbundel 71 zu erzeugen, und 
diffuses Licht C bewirkt, dafl die Fotosensorchips 81 auch 
dann noch Energie abgeben, wenn sie sich nicht mehr in den 
Arbeitslichtstrahlbtindeln 71 befinden. Wegen des vorgenannten 
Problems kann mit der Wellenforraiiberwachungseinrichtung keine 

25 geriaue sinusformige Energie von den Sinuswellen A, B erhalten 
werden, und die Gleichrichterschaltung kann nicht genau die 
gleichen Rechteckwellen erzeugen, die den Rechteckwellen Al, 
Bl entsprechen. 

30 Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines Fo- 
todetektors, durch den die Nachteile des Standes der Technik 
vermieden werden sollen. Insbesondere sollen Wirkungen wegen 
Lichtuberlagerungen und Lichtstorungen bei den Fotosensor- 
chips vermieden werden, um so die Genauigkeit beim Empfang 

35 der Signale zu erhohen. 
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Erfindungsgemafl hat das Fotoempf angerelement wenigstens zwei 
geneigte Oberf lachenbereiche an seiner Licht empf angenden 
Seite um jeden Fotosensorchip herum, um Umgebungs licht abzu- 
lenken, um eine Storung durch Umgebungs licht zu vermeiden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von vorteilhaften Aus- 
fiihrungsformen iinter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnun- 
gen beispielsweise beschrieben. Es zeigenr 



Fig. 1 einen vorbekannten Fotodetektor; 

Fig. 2 vier Signale, die bei kontinuierlicher Drehung des 
Rades des Standes der Technik erzeugt werden; 

Fig. 3 Storungen/Uberlagerungen von diffusem Licht am Fo- 
toempf angerelement des Standes der Technik; 

Fig. 4 in einem schematischen Diagramm theoretische Si- 
nuswellen und Rechteckwellen, die durch das Fo- 
toempf angerelement des Standes der Technik erzeugt 
werden; 

Fig. 4A in einem schematischen Diagramm tatsachliche Si- 
nuswellen und Rechteckwellen, die durch das Fo- 
toempf angerelement des Standes der Technik erzeugt 
werden; 

Fig. 5 einen Fotodetektor der Erfindung , der in einer op- 
tischen Maus installiert ist; 

Fig. 5A eine vergrofierte Ansicht eines Teiles von Fig. 5, 
die die Anordnung des Fotodetektors zeigt; 

Fig. 6 vier Signale, die bei kontinuierlicher Drehung des 
erf indungsgemaflen Rades erzeugt werden; 

Fig. 7 Arbeitslichtbiindel, die auf die Fotosensorchips des 
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Fotoempf angerelementes der Erfindung gerichtet sind; 

Fig. 8 in einem Vergleichsdiagramm Sinuswellen und Rechteck- 
wellen, die durch die Einrichtung der Erfindung und 
des Standes der Technik erzeugt werden; 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht in vergroBertem MaBstab 
des Fotodetektors der Erfindung? und 

Fig. 10 in einer perspektivischen Ansicht eine alternative 
Form des erf indungsgemaBen Fotodetektors. 



In den Fig. 5 bis 8 ist ein Fotodetektor der Erfindung fur 
eine Dateneingabeeinrichtung gezeigt, der allgemein eine 
Lichtquelle 1, ein Rad 2 und wenigstens ein Fotoempf angerele- 
5 ment 3 aufweist. 

Die Lichtquelle 1 ist dem Rad 2 benachbart angeordnet und 
wird so betrieben, dafl sie Licht auf das Rad 2 abgibt. Das 
Rad 2 ist fest auf einer sich drehenden Welle 21 angebracht f 

10 die durch ein Antriebsglied wie zum Beispiel eine Kugel 20 
angetrieben wird f daB sie sich urn ihre eigene Achse dreht. 
Das Rad 2 weist eine Vielzahl von lichtdurchlassigen Berei- 
chen 22 und eine Vielzahl von licht dichten Bereichen 23 auf, 
die abwechselnd urn den Umfang herum angeordnet sind. Wird die 

15 Kugel 20 mit der Hand gedreht, so wird das Rad 2 mit der sich 
drehenden Welle 21 gedreht , wodurch bewirkt wird, daB sich 
die lichtdurchlassigen Bereiche 22 und die lichtdichten Be- 
reiche 2 3 iiber den Lichtstrahl der Lichtquelle 1 hinwegbewe- 
gen. Das Fotoempf angerelement 3 ist aus lichtdurchlassigem 

20 Material hergestellt und dem Rad 2 benachbart angeordnet und 
weist zwei vertikal beabstandete Fotosensorchips 31 auf, die 
zum Empfangen von Arbeitslichtbiindeln 11 ausgebildet sind, 
die durch die Lichtquelle 1 durch die lichtdurchlassigen Be- 
reiche 22 des Rades 2 hi-ndurchgehen . Das Fotoempf angerelement 

25 2 weist wenigstens zwei geneigte Oberf lachenbereiche 32 auf 
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seiner lichtempf angenden Seite um jeden Fotosensorchip 31 
herum auf . Die geneigten Oberf lachenbereiche 32 konnen mit 
einer Schicht von lichtref lektierendem oder lichtabsorbieren- 
dem Material beschichtet sein, so dafl Umgebungslicht durch 
5 die geneigten Oberf lachenbereiche 32 nach auBen weggelenkt 
oder absorbiert werden kann, wenn die Arbeitslichtstrahlbiin- 
del 11 auf die lichtempf angende Seite des Fotoempfangerele- 
mentes 3 projiziert werden (siehe Fig. 7), und durch den Co- 
dierer kann die Uberlagerung durch Umgebungs licht aus dem Si- 
10 gnal entfernt werden. 

Wenn das Rad 2 zusammen mit der sich drehenden Welle 21 ge- 
dreht wird, wird das Licht von der Lichtquelle 1 abwechselnd 
durch die lichtdurchlassigen Bereiche 22 und die lichtdichten 

15 Bereiche 23 des Rades 2 durchgelassen oder unterbrochen , wo- 
durch Arbeitslichtstrahlbiindel 11 erzeugt und auf die licht - 
empfangende Seite des Fotoempfangerelementes 3 gerichtet wer- 
den. Wenn ein Arbeitslichtstrahlbiindel 11 einen Fotosensor- 
chip 31 erreicht, wird Energie erzeugt. Wird das Rad 2 dau- 

20 ernd gedreht, so werden durch eine Wellenformiiberwachungsein- 
richtung Sinuswellen erhalten, und vier Signale (0,0); (0,1); 
(1,1); (1/0) werden durch eine Gleichrichterschaltung (siehe 
Fig. 6) erhalten. 



5 



25 Es wird erneut auf Fig. 8 Bezug genommen. Wenn die licht- 
durchlassigen Bereiche 22 und die lichtdichten Bereiche 23 
des Rades 2 durch das Licht von der Lichtquelle 1 abwechselnd 
hindurchgehen, wird eine Sinuswelle durch eine Wellenform- 
iiberwachungseinrichtung erhalten, und Rechteckwellen werden 

30 durch eine Gleichrichterschaltung erhalten, wobei die Wellen- 
formen D, Dl theoretisch eine Sinuswelle bzw. eine Rechteck- 
welle, die Wellenformen E, El eine Sinuswelle bzw. eine 
Rechteckwelle und die Wellenformen F, Fl eine Sinuswelle bzw. 
eine Rechteckwelle sind. 



Wie dies in den Fig. 7 und-8 gezeigt ist, so wird, wenn Ar- 
beitslichtstrahlbiindel 11- auf die- Licht empfangende Seite des 
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Fotoempfangerelementes 3 fallen, Umgebungslicht durch die ge- 
neigten Oberf lachenbereiche 32 des Fotoempfangerelementes 3 
nach auflen abgelenkt, so dafl keine Energie aufgrund einer 
Uberlagerung erzeugt wird, wenn Arbeitslichtstrahlbundel 11 
5 nicht auf die Fotosensorchips 31 fallen, Wenn die Arbeits- 
lichtstrahlen 11 sich von den Fotosensorchips 31 entfernt ha- 
ben r wird keine Energie mehr abgegeben. Daher werden die an 
den Fotosensorchips 31 erzeugten Energien ungefahr ahnlich 
wie die Wellenformen E, El erhalten, so dafl der Codierer 
10 nicht durch Umgebungslicht gestort wird, um so genaue Signale 
zu erhalten. 

Wie dies in Fig. 9 gezeigt ist, weist die Lichtquelle 1 we- 
nigstens zwei geneigte Oberf lachenbereiche 12 auf ihrer lich- 
15 temitierenden Seite auf , so dafl die Lichtquelle 1 so betrie- 
ben werden kann, dafl sie einen Lichtstrahl oder Vielfach- 
lichtstrahlen auf die Fotosensorchips 31 des Fotoempfangere- 
lementes 3 abgibt. 

20 Fig- 10 zeigt eine alternative Form der vorliegenden Erf in- 
dung, wobei die Lichtquelle 1 und das Fotoempf angerelement 3 
vom Rad 2 auf zwei gegeniiberliegenden Seiten in einem Abstand 
angeordnet s ind • 

25 Die Erfindung kann wie folgt zusammengef aflt werden. Der Foto- 
detektor weist ein Rad auf, das sich zusammen mit einer sich 
drehenden Welle dreht. Das Rad weist eine Vielzahl von licht- 
durchlassigen Bereichen und lichtdichten Bereichen auf, die 
abwechselnd um den Umfang herum angeordnet sind. Eine Licht- 

30 quelle wird so betrieben, dafl sie Licht auf das Rad aussen- 
det. Ein Fotoempf angerelement weist einen Satz von Fotosen- 
sorchips auf, die Licht von der Lichtquelle durch die licht- 
durchlassigen Bereiche des Rads aufnehmen konnen. Das Fo- 
toempf angerelement hat wenigstens zwei geneigte Oberf lachen- 

35 bereiche an seiner lichtempf angenden Seite um jeden der Foto- 
sensorchips herum, um Umgebungslicht abzulenken,. um eine Sto- 
rung durch Umgebungslicht zu verhindern. 



Man wird verstehen # daB die Zeichnungen nur Illustrations- 
zwecken dienen und nicht als Definition der Grenzen und des 
Bereichs der hier offenbarten Erfindung dienen sol len. 



Schutzanspruche 



Fotodetektor fur eine Dateneingabeeinrichtung mit einem 
Rad, das fest an einer sich drehenden Welle angebracht 
ist, und eine Vielzahl von lichtdurchlassigen Bereichen 
und lichtdichten Bereichen aufweist, die abwechselnd um 
seinen Umfang herum angeordnet sind f mit einer Lichtquel- 
le, die Licht auf das Rad abgibt, und mit einem Fotoemp- 
f angerelement, das einen Satz von Fotosensorchips auf- 
weist, die Licht von der Lichtquelle durch die licht- 
durchlassigen Bereiche des Rades empfangen konnen, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Fotoempf angerelement (3) 
wenigstens zwei geneigte Oberf laLchenbereiche (32) an sei- 
ner lichtempfangenden Seite um jeden der Fotosensorchip 
(31) herum aufweist, um storendes Umgebungs licht abzulen- 
ken oder zu absorbieren. 

Fotodetektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die wenigstens zwei geneigten Oberf 13c henbereiche (32) 
mit einem lichtref lektierenden Material beschichtet sind. 

Fotodetektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die wenigstens zwei geneigten Oberf lac henbereiche (32) 
mit einem lichtabsorbierenden Material beschichtet sind. 

Fotodetektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Lichtquelle (1) wenigstens zwei 
geneigte Oberf lachenbereiche (12) an ihrer lichtemittie- 
renden Seite aufweist, die den wenigstens zwei geneigten 
Oberf lachenbereichen (32), die um jeden Fotosensorchip 
(31) herum angeordnet sind, an dem Fotoempf angerelement 
(3) entsprechen. 
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